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OTOPARK YONETIM VE YONLENDIRME SiSTEMLERI
UYGULAMASI

Bu kilavuz, akill sehir uygulamalarindan olan “Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri
Uygulamas!” yapmak isteyen kurum ve kuruluslara, projenin gelistirme ve uygulama asamalarinda

destekleyici rehber dokiiman olmasi amaciyla hazirlanmistir.
Kilavuzda uygulamaya yonelik 6rnek bir vaka lizerinden asamali ve detayl olarak agiklama yapilmistir.

Rehberlik kilavuzu ile uygulamanin projelendirilmesine ve fizibilite gcalismalarinin yapilmasina destek

olunmasi hedeflenmektedir.
1. Uygulamanin Tanimi

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri projesi, bir otopark alaninin etkin ve verimli bir sekilde
yonetilmesi, aracglarin givenli bir sekilde park edilmesi ve trafigin yonlendirilmesi icin tasarlanan bir
projedir. Bu proje, otopark alanlarinda yasanan sorunlari ¢cozmek, miisteri memnuniyetini artirmak ve

arag park etme siirecini kolaylastirmak igin gelistirilir.

Otopark yénetim ve yonlendirme sistemleri projesi, teknolojik gelismelerden faydalanarak, otopark
kullanicilarinin ihtiyaglarini en iyi sekilde karsilayacak sekilde tasarlanir. Bu proje, otoparklarin verimli
bir sekilde kullaniimasini, istenilen seviyede hizmet verilmesini saglar, uygun park yeri bulma siirecinde
biyilk miktarda enerji ve zaman harcanmasini engeller, otopark alanlarinin talebi karsilamakta yeterli
olmasini ve dinamik yapida isletilmesine olanak saglar, trafik sikisikhgini 6nler ve misteri

memnuniyetini artirir.

1.1. Projenin Adi, Uygulama Yeri ve Siiresi

e Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinin hazirlik asamasinda ilk olarak projenin
adi belirlenir.

® Proje adi belli olduktan sonra projenin uygulama alani, blyukliglu ve yapisi belirlenerek
projenin ne kadar siirede bitecegi planlanir.

® Proje uygulamaya alinmadan 6nce projenin tanitici 6zeti olan Akilli Sehir Proje Yonetimi

Standartlari kapsamindaki Proje Fisi hazirlanir.

Ornek Vaka
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Proje Adi Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri Uygulamasi Projesi

Uygulama Alani 1000 Ha yerlesim alani —200.000 kisi

Proje Siresi 12-18 ay

Akilli Sehir Proje Fisi, Akilli Sehir Proje Yonetimi Standartlari kapsaminda hazirlanmis olup dokuman

www.akillisehirler.gov.tr adresinde yayinlanan Akilli $ehir Bilgi Paylasim Portali’'ndan erisilebilmektedir.

1.2. Proje Teknik Bilesenleri

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerine ait teknik bilesenler sunlardan olusmaktadir:

Otopark Yonetim Merkezi

Otopark Yonlendirme Sistemleri

Yol Ustii Otopark Sistemleri

Otopark Giris/Cikis Yonetim Sistemleri
Otopark ici Yénlendirme Sistemleri
Otopark ici Giivenlik Sistemleri
Otopark Ucreti Odeme Sistemleri

Otopark Mobil Uygulamasi

Listelenen teknik bilesenler ana bilesenleri olusturmaktadir. Otopark yonetim ve yonlendirme

sistemlerinin yeterli seviyede hizmet verebilmesi icin, planlanan otopark alanlarinin sayisi, tird,

konumu ve kapasiteleri 6ncelikli olarak belirlenmelidir.

Bu sistemlerden bazilari diger akilli sehir uygulamalari kapsaminda da kullanilabilmektedir. Teknik

bilesenlere yonelik butce planlamasi yapilirken boélgedeki diger Akilli Sehir uygulamalar ve teknik

bilesenleri de dikkate alinmali, miikerrer yatirimlarin yapilmamasina dikkat edilerek biitce

planlamasi yapilmahdir.

1.3. Proje Girdileri

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemine ait proje girdileri asagida siralanmistir:

Proje alani vaziyet plani, 6nemli yol akslarinin bilgileri,
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Proje alanina iliskin Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) bilgileri (yol agi, otopark konumlari vb.)

Proje alaninda planlanan otopark tirleri, konumlari ve kapasiteleri,

Proje alaninda planlanan yol kenari park alanlari ve sayisi,

Proje alanindaki konut sayisi, konutlara ait otopark bilgileri ve hanelerdeki kisi sayilari,

Proje alanlarindaki yolculuk cekim merkezlerinin sayisi ile bu merkezlere ait detayh bilgiler (is
merkezleri, okullar ve alisveris merkezleri ile ilgili bilgiler, calisan ve 6grenci sayilari, otopark

bilgileri, otopark giris ¢cikis noktalari vb.).

1.4. Beklenen Ciktilar

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerine ait beklenen ciktilar su sekildedir:

Otopark alanlarinin doluluk oranlari,

Otoparklarin isletme verimlilik diizeyleri,

Otopark alanlarinda ve ana yollarda akilli yonlendirmelerin kullaniminin faydalari,
Proje alani icinde toplanan anlamlandirilabilir park verileri,

Park licretlerinin otopark bazli takibi, isletmelerin mali durum takibi,

Farkh otopark tirlerinin entegre yonetimi.

Listelenen ciktilar, bolgeyi kullanan kisilere ve bolgedeki otopark isletmelerine dogrudan veya dolayli

olarak yarar saglayacaktir.

1.5. Projenin performans gostergeleri

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri uygulamasinin performans gostergeleri, projenin basari

seviyesini 6lcmek icin kullanilan olgilebilir ve belirli hedeflerdir. Bu performans gostergeleri, Otopark

Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinin amaclarina ulasip ulasmadigini degerlendirmek,

etkinligini ve verimliligini 6lgmek icin kullanihir.

Performans gostergeleri arasinda:

Otopark yeri arama siresinin %20 ile %40 arasinda digmesi ile yakit tiketiminin azalmasi,
Bolgedeki yollardaki trafik yogunlugunun azalmasi,

Otopark licret 6demelerinde nakit kullaniminin azalmasi,

Bolgedeki otopark alanlarinin kullanim oranlarinin artmasi,

Bolgedeki otoparklarda isletme verim gostergelerinde iyilesme,

Bolgeden alinan zararh gaz salinim degerlerinde diisme,

Bolgeden alinan girilti degerlerinde diisme,
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Bolgedeki kaza sayilarinda disme

2. Proje Kapsami ve Gerekge

2.1. Proje Kapsami

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinin kapsami, bir otopark alaninin etkin bir sekilde

yonetilmesi ve araglarin glivenli bir sekilde park edilmesi icin gerekli olan tiim teknik ve fiziki bilesenleri

icerir. Bu projenin kapsami asagidaki bilesenleri igerir:

Otopark alaninin tasarimi: Otopark alaninin planlanmasi, tasarlanmasi ve dizenlenmesi,
araglarin park edebilecegi alanlarin belirlenmesi, park yeri isaretlemeleri, trafik akisini
diizenlemek icin yonlendirme levhalari ve isaretleri.

Yonlendirme sistemleri: Otoparka giris ve ¢ikis yonlerinin belirlenmesi, araglarin park yerlerine
yonlendirilmesi ve isaretlenmesi, park yeri doluluk gostergeleri, park eden araclarin yerlerini
goOsteren gorsel ekranlar, navigasyon sistemleri vb.

Arac sayim sistemleri: Otoparka giren ve c¢ikan araglarin sayiminin yapilmasi ve kapasite
kontroliinln saglanmasi, park yeri doluluk oranlarinin takibi, siirtictilerin otoparkin doluluk
durumu hakkinda bilgilendirilmesi.

Odeme sistemleri: Otopark hizmetlerinin &édeme islemlerinin kolaylastirilmasi, otopark
Ucretlendirme modellerinin belirlenmesi, otomatik ddeme sistemleri, mobil 6deme sistemleri,
akilli kart sistemleri vb.

Guvenlik sistemleri: Otopark alaninin glivenligi icin kamera sistemleri, alarm sistemleri, yangin
sondirme sistemleri, acil durum butonlari vb. giivenlik 6nlemlerinin alinmasi.

Yonetim stratejileri: Otopark yonetim stratejilerinin belirlenmesi, araglarin park sirelerinin
kontrol edilmesi, gerekli durumlarda park yeri tahsisi yapilmasi, otoparkin yogun oldugu

saatlerde alternatif park alanlarinin yonlendirilmesi vb.

2.2. Proje Gerekgesi

Projenin temel amaci, ilerleyen teknolojik gelismelerin yani sira Akilli Ulasim Sistemleri (AUS)

uygulamalarini kullanarak otopark islemlerini daha verimli ve uygun hale getirerek, otopark kullanimi

icin harcanan zaman, maliyet ve yakit gibi olumsuz etkileri en aza indirerek bélgede yasayan kisilerin

yasam kalitesini artirmaktir. Bu dogrultuda projenin amaca yonelik etkileri arasinda:

Otopark yeri arama siiresinin azalmasinin siriicliye olumlu etkisi,
Otopark yeri arama siresinin azalmasinin gevreye olumlu etkisi,

Mevcut otopark alanlarinin daha verimli ve ekonomik kullaniimasi,
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e Otopark alanlari icindeki gereksiz hareketlerin azalmasi ile kaza riskinin diismesi,

e Kullanici agisindan zaman ve yakit tasarrufu saglanmasi,

e Kontrol edilebilir bir sistem oldugundan yonetim verimliliginin artmasi,

e Otopark yerlerinin gercek zamanli izlenmesi ile faydalanilabilir veri seti olusmasi,

e Otopark isletmeciligi agisindan ortaya cikabilecek maddi kayiplarin engellenmesi,

e Yol (st otopark talebinin daha iyi yonetilerek, kent ici trafikte olumsuz etkilerinin azaltilmasi

bulunmaktadir.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri icin proje gerekgesi, sehirlerin hizla bliyiimesi ve arag
sayisinin artmasi nedeniyle, otopark sorununun giderek daha fazla 6nem kazanmasidir. Bu sorunun

¢O6ziimlenmesi, hem bireysel suiriiciilerin hem de isletmelerin ihtiyaglarini karsilamak igin dnemlidir.

Otopark sorunu, park yerlerinin sinirli olmasi, otopark alanlarinin kéti tasarlanmasi ve yonetilmemesi
nedeniyle ortaya g¢ikar. Bu sorunlar trafik sikisikhigina, zaman kaybina ve gevre kirliligine neden olur.

Ayrica, musterilerin isletmelere ulasimini zorlastirarak isletmelerin misteri kaybetmesine yol agabilir.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri projesi, otopark sorununun ¢éziilmesine yardimci olmak
icin tasarlanmistir. Bu proje sayesinde, arag suriculeri otopark yerlerini daha kolay bulabilir ve otopark

isletmeleri, otoparklarinin kapasitesini artirarak daha fazla misteriye hizmet verebilir.

Bu proje ayni zamanda, otoparklarin daha verimli kullanilmasini saglar, trafik sikisikligini 6nler, park
yeri arama sliresini azaltir ve ¢evreye olumsuz etkileri azaltir. Bunun yani sira, otopark yonetim ve
yonlendirme sistemleri, isletmelerin gelirlerini artirir ve misteri memnuniyetini artirarak, isletmelerin

rekabet glicina artirir.

Bu nedenlerle, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi, sehirlerin daha verimli ve

surdirdlebilir olmasini saglamak icin dnemli bir rol oynamaktadir.

2.3. Mevcut Durum

Proje konusu ile ilgili diinyada mevcut durumun tespiti

e Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerine yonelik diinyadaki giincel trendler incelenir.

e Bu trenlere bagli giincel teknoloji, yazilim, otomasyon, ekipman, yapi, triin vs. incelenir.

Proje konusu ile ilgili Tiirkiye’de mevcut durumun tespiti

e Turkiye’deki mevcut Otopark Yénetim ve Yonlendirme Sistemlerine yonelik alt ve Ust yapi
uygulamalari incelenir.

® Proje icin gerek duyulan alanlarda hizmet alinabilecek firmalar belirlenir.
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Daha énce yapilan ¢calismalarin basari-basarisizlik durumlarinin tespiti

e Bu uygulamalari gerceklestiren kurum ve firmalarla bilgi-tecrtibe-fikir alis verisi yapilir.

e Basarili slirecler arasinda kiyaslama yapilarak bolge icin en uygun teknoloji, yapi, ekipman,
otomasyon, yontem ve {rln belirlenir.

e Siireg icerisindeki karsilasilan olumlu ve olumsuz durumlara dair bilgi notlari hazirlanir ve bilgi

havuzuna eklenir.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri, insanlara zaman kazandirmada o6nemli bir rol
oynamaktadir. Bu sistemler 6zellikle biyik sehirlerde trafigin yogun oldugu bélgelerde kullanilmakta
ve bu bolgelerde daha fazla katki saglamaktadir. Yapilan ¢alismalar, yol disi otoparklarda sistemlerin
daha kolay isletildigini ve basari diizeyinin yliksek oldugunu gostermistir. Ancak, yol lstli otoparklarda
teknolojik gelismeler devam etmekte ve basari diizeyleri degiskenlik gostermektedir. Bu nedenle, yol
Ustl otoparklarda en uygun teknolojinin secilmesi, kisilerin kurallara uymasi icin yeterli dizeyde
bilgilendirme ve denetim yapilmasi 6nemlidir. Su anda tilkemizde, yol istli otoparklarda park Ucretleri
gorevliler tarafindan el ekipmanlariyla belirlenmektedir. Ancak, daha teknolojik coziimler gelistirilerek,

kisilere daha kolay park etme ve licret 6deme imkani sunulmasi gerekmektedir.
Literatiir Arastirmasi

Bu projenin hedefi, Akilli Ulasim Sistemleri (AUS) uygulamalari ile bélgedeki otopark alanlarinin daha
verimli kullanilmasini saglamak ve siirlicilere park yerlerini bulmalari i¢in ¢esitli araglar sunarak
yolculuk ve park etmeyi kolaylastirmaktir. Bu hedef dogrultusunda, diinyadaki giincel Otopark Yonetim

ve Yonlendirme Sistemleri incelenmis ve 6rnek pilot projeler sunulmustur.

ilk park davranisi arastirmalari, insanlarin araclariyla hedeflerine en yakin noktalara park etmek
istemesinden kaynaklanan park sorunlarina odaklanmistir. Niifus ve arag sayisindaki artis, mevcut park
alanlarinin daha yogun kullanilmasina ve bos park yerlerinin azalmasina yol agmistir. Bu nedenle,
otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri, mevcut park alanlarinin daha verimli kullanilmasini ve park

yeri arama siiresinin kisaltilmasini saglamak igin gelistirilmistir.

1970 yilindan itibaren, Avrupa, Amerika ve Japonya'da kentlerde, en basit sekilleriyle otopark yonetim
ve ydnlendirme sistemleri uygulanmaya baslanmistir. ilk &6rneklerde, sehir merkezlerindeki
otoparklarda bos park yerlerinin bilgi panelleri araciligiyla striclere bildirilmesi saglanmistir. Ancak
zamanla, bu sistem bos park yerlerinin konumunu belirlemeye kadar gelismistir. Ozellikle kamera,
sensor ve Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) gibi teknolojik ekipmanlarin gelismesi, otopark yonetim ve
yonlendirme sistemlerinin daha gelismis hale gelmesine olanak saglamistir. CBS uygulamalarinin

bilgisayar temelli ilk 6rnekleri 1963 yilinda baslamistir ve elektronik altyapi ile entegrasyonu,
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yonetilebilir bir otopark sisteminin temellerini olusturmustur [3]. Bu yapi glinimizde de gelistiriimeye

devam etmektedir.

SFpark Pilot Programi ile 2011 ile 2013 yillari arasinda San Francisco'da 15 otoparkta 12.250 park yeri
ile test edilen yeni bir park yonetim sistemi gelistirilmistir. Bu pilot proje, stiriictilerin bos park yerlerini
hizli bir sekilde bulmalarini saglamak icin gercek zamanh bilgi toplama ve dagitma yontemi
kullanmaktadir. Ayrica, parkin ideal kullanilabilirlik diizeyine ulasmasina yardimci olmak icin talebe
duyarli fiyatlandirma da yapilmaktadir. Talebe duyarh fiyatlandirma, fazla kullanilan alanlardaki talebi
azaltmak icin slrlcileri daha az kullanilan alanlara yonlendirerek park etmeye tesvik etmektedir.
Gergek zamanli veriler ve talebe duyarl fiyatlandirma bir arada galisarak, park yerlerinin daha kolay

bulunabilmesi icin kentteki park diizenini yeniden ayarlamaktadir [1].

LA Express Park ise teknoloji ve talebe dayali fiyatlandirmayi birlestiren yenilik¢i bir park yonetimi
stratejisi olarak tasarlanmistir. Bu proje, 2012'de Los Angeles kent merkezinde baslayan pilot proje
olarak hayata gecirilmistir. 2015'te Westwood, 2018'de Hollywood ve 2019'da Venedik kentlerinde
kullanilmaya baslamistir. Bu sistem, sinirh park alanlarinin kullanilabilirligini artirmayi, trafik sikisikhgini
ve hava kirliligini azaltmay! ve alternatif ulasim modlarini tesvik etmeyi hedeflemektedir. Temel
bilesenler olarak yeni parkomat teknolojisi, otopark yeri tasit sensorleri, gercek zamanh park
yonlendirme sistemi, entegre bir otopark yonetim sistemi ve otopark yonetim merkezi bulunmaktadir

[2].

Diinya genelinde Otopark Yénetim ve Yonlendirme Sistemleri yayginlasmaktadir. Ornegin,
Barcelona'da Fastprk ve Nice'de CONNECTED BOULEVARD gibi teknolojiye dayali akilli otopark yonetim

sistemleri mevcuttur [3].

Barselona’da uygulanan Fastprk, strlcullerin daha hizli park alani bulmasina yardimci olan ve sehirlerin
park kaynaklarini daha etkili ydonetmesine olanak taniyan bir Akilli Sehir sistemidir. Diinyanin en
gelismis akilli park sistemlerinden biri olan sistem, suriculere akilli telefonlar veya elektronik sokak
panelleri araciliglyla bos park yerlerini nerede bulacaklarini bildirmektedir. Fastprk ayrica sehrin park
yerlerinin 7/24 izlenmesine ve yonetilmesine, gercek zamanl doluluk durumunun elde edilmesine ve
bunun 6deme bilgileriyle iliskilendirilmesine olanak tanimaktadir. Bundan faydalanmak sehir igin
onemli bir ekstra gelir anlamina gelmektedir. Sistem ayni zamanda park halindeki bir aracin engelli veya
Ozel bir izne sahip olup olmadigini da tespit edebilmekte ve bu kisileri daha biyiik toplu tasima aglarinin

ayrilmaz bir pargasi haline getirebilmektedir [9].

Turkiye’de ise birgok sehirde akilli park yoénetim sistemleri kullaniimaktadir. Bu sistemler, yol disi ve yol
Ustl otoparklarda zamandan ve yakittan tasarruf saglamak icin kullanilir. Agik ve kapali otoparklarin

giris ve gikislari, plaka tanima sistemi olan bariyerlerle kontrol edilir. Yol Usti otoparklarda ise gorevliler
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el ekipmanlari kullanarak kontrol saglar. Kredi karti, ulasim karti ve nakit 6deme yontemleri gibi bircok
6deme secenegi sunulmaktadir. Otopark alanlarindaki bos yerler ve doluluk oranlari, uygulamalar
aracihgiyla kullanicilara sunulurken, yol agi Gzerindeki degisken mesaj panolari ile bilgilendirme

yapilmaktadir [4].

Ulkemizde en yaygin olarak kullanilan otopark yénetim sistemi, istanbul Kart ile entegre bir sekilde
hizmet sunan istanbul Park (iISPARK)’tir. Bu sistem, otopark ve ulasimda ayni kartin kullanilmasiyla veri
bltinligina saglamakta, ddeme kolayligi sunmanin yani sira mobil uygulamalar araciligiyla dolu-bos
bilgisi gosterme o6zelligiyle akill sehircilik alaninda 6nemli bir katki sunmaktadir. Bu hizmeti sunabilmek
icin oncelikle sahadaki tim donanimlarda veri entegrasyonunu saglayacak teknolojik altyapi
olusturulmustur. Yol Ustl park islemleri, el terminalleri kullanilarak kontrol edilmekte ve siriciler,

park 6ncesi veya sonrasinda akilli ddeme sistemi araciligiyla 6demelerini gerceklestirmektedir [10].
Projenin baglantili oldugu alanlar

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, stirdirilebilir ve kapsaml bir ulagim agi icinde 6nemli bir
yer tutmaktadir. Otopark alanlari, konutlar, isyerleri, alisveris merkezleri ve aktarma noktalar gibi
bircok yerde uygun sekilde tasarlanmalidir. Bu sayede, park yerlerine kolay ve glivenli bir sekilde erisim
saglanabilir. Bu da zaman ve yakit tiiketiminde onemli bir azalmaya neden olur ve ekonomik
gelismelere yol acar. Bu kigik kazanimlar toplum icin blyuk bir fark yaratabilir. Ayrica, otopark
isletmeleri verim dizeylerindeki iyilesme sayesinde daha iyi bir konuma gelir. Bu proje, her paydas icin
faydalar sagladigi icin ekonomik bir iliski icindedir. Tasitlarin zararl gaz emisyonlarindaki dususler ve
cevreye verilen zararlarin azalmasi, insanlarin daha iyi kosullarda yasamasina olanak tanir. Cevre kirliligi
ve insan odakli bir ulasim yaklasimi prensibi, bélgedeki sakinlerin yasam kalitesini arttirir. Bu proje,
cevresel ve sosyal faydalar sagladigi icin bolgeye katkida bulunur. Otopark Yonetim ve Yonlendirme
Sistemleri, dogru yazilim ve donanim birimleri ile daha etkin bir sekilde isletilebilir. Ayrica, nitelikli

isglicline ihtiya¢ duyan bu proje, bolgede yeni is olanaklari yaratir.
2.4. ihtiyag¢ Analizi
Projeye duyulan ihtiyaci ortaya koyan verilerin incelenmesi

Planlanan proje, yol Usti ve yol disi otoparklarin birlikte yonetildigi, diger ulasim araclari ile entegre
edilmis, glincel teknolojiye yakin bir mobil uygulama ile hizmet veren 6zgiin bir otopark ydnetim
sistemidir. Bu tir uygulamalar genellikle belirli bir bélgede basarili olduktan sonra daha genis bir alana
yayllmaktadir. Bélge sakinlerine ve ziyaretcilere hizmet veren bu sistem, performans kriterlerinin
belirlenmesi ve yatirimlarin yapilmasi ile daha genis bir alana yayilabilecektir. Otopark yonetimi, kayith

arag sayisi ve otomobil sahipligi gibi faktorlerle daha iyi anlasiimaktadir. Tiirkiye'deki motorlu kara tasiti
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ve otomobil sayisi her yil artmaktadir ve Aralik 2022 itibariyle toplam motorlu kara tasiti sayisi 26
milyona, otomobil sayisi da 15 milyona yaklasmistir [5][6]. Bu nedenle, bu araclarin trafige harcadigi

sureleri azaltarak zaman, yakit ve ¢cevresel agidan 6nemli tasarruf saglamak énemlidir.

Otopark Yénetim ve Yonlendirme Sistemlerinin degerlendirilebilmesi icin asagida listelenen verilerin

incelenmesi gerekmektedir:

e Artan arag sayisi: insanlarin ara¢ sahibi olma orani arttikca, otoparklara olan ihtiya¢c da
artmaktadir. Bu nedenle, artan arag sayisi Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi
icin bir ihtiyag gostergesi olarak degerlendirilebilir.

o Trafik sikisikhg: Sehir merkezlerinde ve islek bolgelerde yogun arag trafigi sik sik trafik
sikisikligina neden olur. Bu nedenle, daha iyi bir Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri,
suriculerin park yerlerini daha hizli bulmalarina ve trafigi azaltmalarina yardimci olabilir.

e Yetersiz otopark alanlari: Sehir merkezlerindeki otopark alanlari genellikle yetersizdir ve park
yeri bulmak zor olabilir.

e Toplu tasima kullanimi: Toplu tasima kullanimi arttikca, park yeri bulma sorunu azalabilir.
Ancak, cesitli otomobil sahipligi parametreleri goz 6niinde bulunduruldugunda bazi insanlar
hala aracglarini kullanmayi tercih ederler ve Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri
projesine ihtiyac duyulabilir.

e Teknolojik gelismeler: Yeni teknolojiler sayesinde, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri
daha etkili ve verimli hale getirilebilir.

e Yerel yonetimlerin politikalari: Yerel yonetimler, trafik ve park sorunlarina ¢6ziim bulmak igin
otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri projesini tesvik edebilirler. Bu nedenle, yerel
yonetimlerin politikalari da Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi icin bir etken

olabilir.

Proje ile ilgili beklentiler ve paydaslara saglanan faydalar ile ¢6ziim getirilen problem ve sikintilarin

tespiti
Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi ile ilgili beklenti ve faydalar sunlardir:

e Otopark kullanicilarinin memnuniyetini artirmak: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri,
ara¢ sahiplerinin otopark alanlarina kolay ve hizli bir sekilde erisimini saglar. Bu da arag
sahiplerinin park yeri bulma konusundaki stresini azaltarak memnuniyetlerini artirir.

e Otopark alanlarinin verimli kullanimi: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri sayesinde
otopark alanlari daha verimli kullanilabilir. Park yerleri daha iyi organize edilerek kullaniimayan

alanlar en aza indirilir ve daha fazla arag park edebilir.
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o Trafik akisinin diizenlenmesi: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri ayni zamanda
otoparklardaki trafik akisini da diizenler. Bu sayede araclarin otoparklara girisi ve ¢ikisi daha
hizli ve diizenli hale gelir.

e Gilvenligin saglanmasi: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, otoparklarda givenligin
saglanmasina yardimci olur. Kameralar, sensérler ve diger teknolojik cihazlar sayesinde
otoparklardaki giivenlik artar ve araglarin ¢galinma veya zarar gérmesi riski azalir.

e Gelirin artirlmasi: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, otopark isletmecilerinin
gelirlerini artirabilir. Ornegin, otopark Uicretleri online olarak 6denebilir ve bu da nakit para
yonetimini azaltarak daha verimli bir ydnetim saglar.

e Cevre dostu planlamanin gelistirilmesi: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, cevreye
dost teknolojiler kullanarak daha az enerji tiiketir ve karbon ayak izini azaltir.

e Gurdltd kirliliginin azaltilmasi: Otopark Yonlendirme Sistemleri sayesinde, araclarin daha hizlh
bir sekilde park edebilmesi, trafik giriltistini azaltabilir.

e Yaya givenliginin artirilmasi: Otopark Yonlendirme Sistemleri sayesinde yaya trafigi daha iyi
yonetilebilir ve yaya giivenligi artirilabilir.

e inovasyonun tesvik edilmesi: Otopark Yonetim ve Yénlendirme Sistemleri, teknolojik olarak
yenilikci ve ileriye donik bir yaklasim sergiler. Bu sayede yeni teknolojiler gelistirilerek daha

verimli ve kullanish sistemler olusturulabilir.

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinin paydaslara sagladigi faydalarin yani sira,

projenin ¢6ziim getirdigi problem ve sikintilar sunlar olabilir:

e Park yeri bulma zorlugu: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi, stricilerin park
yeri bulma zorlugunu azaltmaya yardimci olur. Bu sistemler, siricilere bos park yerleri
hakkinda gergek zamanl bilgi saglar ve zaman kazandirir.

e Trafik sikisikhgi: Otopark sorunu, trafik sikisikhgina neden olmaktadir. Arag sahipleri uygun park
yerleri bulamadiklari zaman, trafigi aksatabilirler. Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri
projesi, arag sahiplerine uygun park yerleri hakkinda bilgi vererek, trafik sikisikligini azaltabilir.

e Glivenlik sorunlari: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, otoparklardaki glivenlik
sorunlarini azaltmak icin ¢esitli dnlemler alir. Bu 6nlemler arasinda CCTV kameralar, acil durum
butonlari, yangin alarm sistemleri ve diger glivenlik dnlemleri yer alir.

e Yonlendirme sorunu: Bliylik otopark alanlarinda, arag sahiplerinin park yerlerini bulmalari zor
olabilir. Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi, ara¢ sahiplerine park yerleri
hakkinda yonlendirme saglayarak, park etme islemini kolaylastirmakta, otoparklardaki diizeni

saglayarak, araclarin glivenligi ve park alanlarinin kullanimini kolaylastirmaktadir.
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e Otoparklarin yetersiz olmasi: Otopark alanlarinin yetersiz olmasi, siricilerin araglarini park

etmek icin zaman kaybetmelerine ve araclarini glivensiz yerlere bulmalarina sebep olmaktadir.

Yukarida 6zetlenen beklentiler goz 6ninde bulunduruldugunda Otopark Yoénetim ve Yonlendirme

Sistemleri projesi icin hedefler tespit edilmistir:
a) Otopark yeri arama siresinin toplam yolculuk icindeki payinin azaltiimasi.

b) Otopark isletmelerinin kullanim yizdelerinin birbirine yaklastirilmasi (Kullanicilar yiksek

dolulukta diger seceneklere yonlendirilecektir.)
c) Zaman ve yakit kullaniminda énemli diizeyde tasarruf saglanmasi.
d) Ulasimin olumsuz gevresel etkilerinin azaltilmasi (emisyon, girilti vb.)
e) Otopark yeri arama kaynakl ilave trafigin azaltilarak, trafik sikisikliginin engellenmesi.
f) Otopark yeri arama silirecinde meydana gelen kazalarda azalma.
g) Otopark licret toplama sistemlerinin daha esnek ve efektif hale getirilmesi.

Projenin basarili olmasini saglayacak giiglii yénlerin ve basarisizliga neden olabilecek zayif yénlerin

tespiti

e Gugcli Yonler

o Ekonomik fayda

o Verimlilik

o Trafik Akisinin Diizenlenmesi

o Givenlik

o Yonetim kolayhgi

o Cevre dostu yaklasim
e Zayif Yonler

o Teknolojiye Uyum

o Yetersiz Altyapi

o Teknolojik zayifliklar

o Yiksek maliyet
2.5. Talep Analizi

Proje ile iiretilecek iiriinlere ve/veya sunulacak hizmetlere yénelik mevcut talebin tespiti

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinin hayata gecirilmesi icin talebi belirleyen temel

etkenler ve gostergeler sunlar olabilir:
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e Artan nifus ve arag sayisi: Nifusun hizli artisi ve arag sahipligindeki artis, otopark alanlarina
olan talebi artirmaktadir. Bu da Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerinin daha énemli
hale gelmesine neden olur.

e Trafigin yogunlugu: Yogun trafik, strlcilerin araglarini park edecekleri uygun bir yer bulmakta
zorlanmalarina neden olabilir. Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, siirliclerin daha
hizli ve kolay bir sekilde otopark yeri bulmalarina yardimci olabilir.

o Sehirlesme: Sehirlesme ve binalarin artan sayisi, otopark alanlarinin daralmasina neden
olabilir. Bu durumda, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, mevcut alanlarin daha
verimli kullanilmasini saglayabilir.

e Havaalanlari, oteller, hastaneler ve alisveris merkezleri gibi cekim merkezlerinin yogunlugu,
sayisl, niteligi ve acik bulundugu saatler: Bu tir yerlerde otopark sorunu sik sik yasanir. Bu
nedenle, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri bu yerlerde daha da 6nemlidir.

e insanlar icin konforlu bir deneyim yaratma ihtiyaci: Otopark Yonetim ve Yénlendirme
Sistemleri, siiriciilerin daha rahat ve konforlu bir deneyim yasamalarini saglar. Otopark
Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerinin uygulanacag alandaki bolge sakinleri ve bolge icinde
zorunlu yolculuk yapacak kisiler (ev, is ve okul yolculuklarinda) belli otopark alanlarini strekli
olarak kullanmaktadir. Ancak, bélgeye yeni gelen kisiler ya da alisveris, ziyaret, eglence vb.
amach gelen kisiler ek bir otopark talebi olusturmaktadir. Bu kisilerden bdlgeyi cok
tanimayanlar otopark yeri aramak icin ek trafik yaratirken, bolgeyi taniyanlar da otopark
yonlendirme mekanizmalari olmadan uygun park yerini daha uzun sirede bulmaktadir.

o Teknolojinin gelisimi: Gelisen teknoloji, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerinin daha
akilli ve etkili hale gelmesine neden olmaktadir. Bu da, otopark yonetimi sektoriine olan talebi
artirabilir.

e Sehir planlama politikalari: Bazi sehirler, trafik sorunlarina ¢6ziim bulmak i¢in Otopark Yonetim
ve Yonlendirme Sistemlerini uygulama politikalari benimseyebilir. Bu durumda, Otopark

Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerine olan talep artar.

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde, Uretilecek Uriinlere ve/veya sunulacak

hizmetlere yonelik talepler sunlari icerebilir:

o Akilli park etme ¢ozlimleri: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi icin, akill park
etme ¢ozlimleri talep edilebilir. Bu ¢oziimler, siricilerin araglarini daha hizli ve verimli bir
sekilde park etmelerini saglar.

e Kamera ve sensor sistemleri: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde, kamera
ve sensor sistemleri talep edilebilir. Bu sistemler, otoparkin doluluk durumunu ve bos yerlerin

yerini belirlemek icin kullanilabilir.
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Elektronik yoénlendirme panolari: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde,
elektronik yonlendirme panolari talep edilebilir. Bu panolar, siirliclilere otoparktaki bos
yerlerin yerini ve otoparkin cikisina nasil ulasacaklarini géstermek icin kullanilabilir.

Bariyer ve kapi sistemleri: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde, bariyer ve
kapi sistemleri talep edilebilir. Bu sistemler, stirticlilerin otoparka giris ve ¢ikisini kontrol etmek
icin kullanilabilir.

Odeme sistemleri: Otopark Yoénetim ve Yénlendirme Sistemleri projesinde, 6deme sistemleri
talep edilebilir. Bu sistemler, stirticlilerin otopark (cretlerini 6demelerine olanak tanir.
Otopark yonetim yazilimi: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde, otopark
yonetim yazilimi talep edilebilir. Bu yazilim, otoparkin doluluk durumunu izlemek, strici
bilgilerini kaydetmek ve otopark Ucretlerini hesaplamak icin kullanilabilir.

Musteri destek hizmetleri: Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde, musteri

destek hizmetleri talep edilebilir. Bu hizmetler, stirtictlerin sorularini yanitlamak, teknik destek

saglamak ve misteri memnuniyetini artirmak igin kullanilabilir.

Ornek Vaka

TUIK 2021 verilerine gore Tiirkiye’de 1000 kisiye diisen tasit sayisi 161 olarak belirtilmistir. 200.000
kisinin yasayacagl varsayilan bir bolgede, bolgedeki sakinlere ait tasit sayisi 32.200 olacagi
ongorilebilir. Bunun yaninda ticari, turistik, rekreasyon gibi kullanimlarin olmasi, planlanan alanin
cevresinden bolgeye gelen talebi %50 arttiracagi kabul edilirse arag¢ hareketliliginin yaklasik olarak
48.300 olacagl tahmin edilmektedir. Bu tasit hareketlerinin otopark ihtiyacinin 6nemli bir kismi
konut ve isyeri otoparklari ile karsilansa da 6nemli bir talebin boélgedeki otopark isletmeleri
tarafindan karsilanmasi gerekmektedir. Alanin 1000 hektar oldugu varsayllmakta, bu da
kilometrekare basina 6.660 ara¢ diismesi anlamina gelmektedir. Bolgedeki ¢cekim merkezlerinin (is
merkezleri, alisveris merkezleri vb.) talebi ile bu sayi daha da artacaktir. Mevzuata uygun sayida
tasarlanan otopark alanlari talebi karsilamakta yetersiz kalirsa, sirlciler kural disi park
edeceklerdir. Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri ile mevcut yol disi ve yol st otopark
alanlarinin kullanim yizdeleri dengelenecektir, boylece her otopark alanindan optimum fayda
saglanacaktir. Bu sayede otopark talebi daha iyi yonlendirilerek hem otopark verimliligi artirilacak

hem de bolgedeki ek trafik azaltilacaktir.

Talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep icin gelecek éngériilerin tespiti

Gelecege yonelik niifus, ekonomi ve teknoloji 6ngorileri dikkate alinarak hesaplamalar yapilir.
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3.

Otopark ihtiyaci, bolgedeki seyahatlerin yani sira mevcut ¢ekim merkezlerinin sayisi, niteligi ve agik
oldugu saatlere gore degisebilir. Otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerinin uygulandigi bolgedeki
sakinler ve bolge icinde zorunlu seyahat edenler (ev, is ve okul yolculuklarinda) belirli otopark alanlarini
dizenli olarak kullanirlar. Ancak, bolgeye yeni gelenler veya alisveris, ziyaret, eglence vb. amaglarla
gelenler ek bir otopark talebi yaratirlar. Bélgeyi iyi bilmeyenler ek trafik yaratarak park yeri arayisinda
zorlanirken, bolgeyi bilenler de uygun park yeri bulmak icin daha uzun siire arama yaparlar. Ayrica,
park yeri arama siireci gereginden fazla uzarsa, bolgedeki cekim merkezlerine talep azalir ve ekonomik

kayiplar yasanabilir.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri projesinde talebin gelecekteki gelisim potansiyeli ve talep
icin gelecek ongorileri, teknolojik gelismelerin ve sehirlesmenin ve nifusun artmasiyla birlikte
otoparklarin dneminin artacag yéniindedir. Ozellikle biiyiik sehirlerde yasayan insanlarin arag sahibi
olma oranlarindaki artis, otoparklara olan talebi artirmaktadir. Ayrica, ara¢ sahiplerinin park yeri
bulmakta yasadiklari zorluklar, trafik yogunlugunu artirarak cevresel sorunlara neden olmaktadir. Bu
nedenle, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesi, gelecekte daha da 6nem kazanacak ve

talepleri artiracaktir.

Ozellikle akilli teknolojilerin kullaniminin yayginlasmasiyla birlikte, Otopark Yénetim ve Yénlendirme
Sistemleri projesinde bircok yenilik beklenmektedir. Ornegin, akilli sensorler kullanilarak bos park
yerleri hizlica tespit edilebilir ve strtcilerin park yeri bulmalar kolaylastirilabilir. Bu sayede, trafik

yogunlugu azaltilabilir ve cevresel sorunlar 6nemli dlglide azaltilabilir.

Gelecekte, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde degisen arag kullanim aliskanhklar
da bir rol oynayabilir. Ornegin, elektrikli ve otonom araglar, sarj istasyonlari ve otopark sistemleri icin
Ozel ihtiyaglar olusturabilir. Bu ihtiyaglar, Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinin

gelecekteki taleplerini degistirebilir.

Bununla birlikte gelecekte daha ¢ok ¢evre dostu yaklasimlarin benimsenmesi, bisiklet ve toplu tasima
gibi alternatif ulasim ydntemlerine olan talebi artiracak ve bu da Otopark Yonetim ve Yonlendirme

Sistemleri projesine olan ihtiyaci azaltacaktir.
Teknik Analiz ve Alternatif Teknolojilerin Degerlendirilmesi

Fiziki/Mekénsal Biiyiikliik

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde fiziki/mekansal buyiklik, otoparkin tirine,
kullanim amacina, kapasitesine ve bolgenin ihtiyaglarina gore belirlenir. Bu faktoérlerin

degerlendirilmesi ile otoparkin ihtiya¢ duyacagi alan ve sistem bilesenleri belirlenir.
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Otoparkin ihtiya¢ duydugu alan, araglarin park edecegi bosluklarin toplamidir. Bu alanin hesaplanmasi
icin, otoparkta ka¢ arag park edecegi belirlenmeli ve her bir arag icin kag metrekare alan ayrilacagi

hesaplanmalidir. Bu hesaplamalar sonucunda toplam otopark alani hesaplanir.

Ayrica, otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde, araglarin park yeri bulmalarini
kolaylastirmak icin yonlendirme isaretleri, 1siklandirma, giivenlik kameralari, 6deme sistemleri, arag
sayim sistemleri gibi bilesenler de hesaba katilmalidir. Bu bilesenlerin konumlari ve sayilari da

otoparkin fiziki/mekansal biyikligiuni etkileyen faktorler arasindadir.

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinde fiziki/mekansal buyuklik, otoparkin amacina
gore degisebilir. Ornegin, bir alisveris merkezi otoparki farkli bir biyiikliikte olabilirken, bir hastane
otoparki veya bir ofis binasi otoparki farkli biylikliiklerde olabilir. Bu nedenle, otoparkin kullanim amaci

ve ihtiyaglarn, fiziki/mekéansal buyikliginin belirlenmesinde 6nemli bir rol oynamaktadir.

Ornek Vaka

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemlerinin uygulanmasi kapsaminda belirlenen galisma alani,
nifusu 200.000 kisi olarak planlanan bir bolgeye uygulanmasi varsayilmistir. Bolgenin planlama
alani 1000 hektardir. Bolgede bulunan otopark alanlari toplam 3 hektardir [7]. Bu otopark

alanlarinin disinda boélgede yol kenari otopark alanlarinin da bulunmasi 6ngoriilmektedir.

Kapasitenin Belirlenmesi

e Yol Gstl ve yol disi otopark alanlarinin konumlari ve kapasiteleri
e Otopark kullanim amaci

e CBS bilgileri

e Yol agi bilgisi (trafik yogunlugu vs.)

e Bolgedeki yolculuk cekim merkezleri

e Bolge yogunlugu

e Aragturd

e Talep ongorileri

e Bolge sakinlerine ait demografik bilgiler

e Otopark yonetim stratejileri

Yapisal Proje Gereksinimleri
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Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri uygulamasi icin yapisal proje gereksinimleri asagida

verilmistir:
e Otopark alaninin secimi ve planlanmasinin projelendirilmesi
e Otoparkin fiziksel yapisi (park yeri sayisi ve diizenlemesi vs.) ve 6zelliklerinin projelendirilmesi

® Otopark tirlerine gore kullanilacak teknolojik ekipmanlarin nicelik ve niteliksel olarak

belirlenmesi, uygulama planlarinin gizilmesinin projelendirilmesi

e Giris/cikis  noktalarinin ~ konumlandiriimasi  ve  yonlendirmelerin  tasarlanmasinin

projelendirilmesi
e Araclarin park alanlarina yonlendirilmesi ve park yeri isaretlemelerinin projelendirilmesi
e Otoparkta kullanilacak donanim ve yazilimlarin projelendirilmesi
e Otopark kullanicilari icin uygun 6deme yontemlerinin projelendirilmesi
e Acil durumlar igin planlamanin projelendirilmesi
e Otopark alaninin bakim ve onarimi icin gerekli planlama ve yonetimin projelendirilmesi

® Otopark yonetim merkezinin kurulmasi ve tiim otopark tirlerinin sisteme entegre edilmesinin

projelendirilmesi

e Gerekli otopark ekipmanlarinin se¢imi ve kurulumunun projelendirilmesi (bilet makinesi,

otomatik bariyer, glivenlik kamerasi vb.)
e Otopark mobil uygulamasinin gelistirilmesinin projelendirilmesi

Yazilim ve Donanim Gereksinimleri

Proje kapsaminda ihtiyaca gore kurulacak cesitli sistemlerin yazilim ve donanim gereksinimleri

asagidaki gibi siralanmustir:
e Akilli parkomatik sistemleri (6rn. Designa, Parkeon, HUB, SKIDATA)
e Akilli park yerleri yonetim yazihmlari (6rn. ParkHelp, ParkMan, ParkWhiz)
e Otopark akill ydnlendirme sistemleri (6rn. ParkAssist, ParkHelp, ParkSight)
e Akilli park sistemleri icin sensorler (6rn. ultrasonik sensérler, manyetik sensorler)
e Otomatik plaka tanima (APT) sistemleri

e CCTV kamera sistemleri
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Kontrol ve yonetim icin bilgisayarlar, sunucular ve ag bilesenleri (6rn. Cisco, HP, Dell, Microsoft)
Kapi agma ve kapama sistemleri

Gegis kontrol sistemleri (bilet dagitma/okuma cihazlan)

Park yeri doluluk sensorleri

Odeme noktalari (otomatik deme makineleri, POS cihazlari)

Bilgi panolari

Kablolu ve kablosuz iletisim araclari

Musteri iliskileri yonetimi (CRM) yazilimi

Alternatif teknolojiler nelerdir? Karsilastirma yapiniz.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerine ait teknik bilesenler; otopark tirleri 6zelinde niteliksel

ve niceliksel olarak degisim gostermektedir. Bolgedeki otoparklar hakkindaki bilgiler (tlr, kapasite vb.)

g6z onlinde bulundurularak detayli karsilastirma mutlaka yapilmalidir.

Yol disi otopark alanlarinin tasarimlarina gore kullanilacak ekipmanlar farkhlagsmaktadir. Yol st

otoparklarda kullanilan teknolojiler ise gelismeye acik durumdadir ve akilli park yonetimi icin 6zel

olarak tasarlanmis parkomatlar bulunmaktadir. Planlanan yapiya gore, yol disi ve yol (istli otoparklarda

o6deme islemleri icin farkh secenekler sunulmaktadir. Bu segenekler arasinda nakit, HGS/OGS, kredi

karti, sehir ulasim karti ve mobil uygulama yoluyla yapilan 6édemeler yer almaktadir. Bu yontemlerle,

odeme islemleri hizli ve kolay bir sekilde gergeklestirilebilmektedir. Temelde iki ana gruba ayrilan

otoparklar yol Usti ve yol disi otoparklar seklindedir. Yol disi otoparklar, yol kenari parklarin disindaki

acik ve kapah otoparklardir [8].
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Yol Ustii Otoparklar

Mevcut Otoparklar

Yol Dis1 Otoparklar

|

Genel Otoparklar Fonksiyon Otoparklar
Konut Otoparklar ‘ Konut Dis1 Otoparklar

Sekil 1. Otopark Turleri [8]

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri igin kullanilan gesitli teknolojiler su sekildedir:

e Sensorler: Otoparklarda kullanilan sensorler, bos park yerlerini tespit etmek icin kullanilir. Bu
sensorlerin baglanti tiri kablolu veya kablosuzdur. Ultrasonik veya kamerali sensorler
mevcuttur. Ayrica, yol istli otoparklarda manyetik sensoérler de kullantlir.

e RFID Teknolojisi: RFID teknolojisi, araglarin tespit edilmesi icin kullanilir. Otoparka giris yapan
aracin RFID etiketi okutulur ve otoparktaki sensorler araciligiyla aracin konumu belirlenir.

o Isikli Gostergeler: Bos park yerlerini siirliclilere géstermek igin kullanilan 1sikli gostergelerdir.
Bu gostergeler, dolu olan park yerlerini kirmizi, bos olan park yerlerini yesil renklerle ve engelli
park yerlerini farkl renklerle gostermektedir.

o Bilgi ve Yonlendirme Ekranlari: Suirticlilerin uygun otoparklari géstermek ve bos park yerlerine
etkili bir sekilde yonlendirmek igin kullanilan, gergek zamanl olarak g¢alisan ekranlardir. Bu
ekranlar, otopark girislerine, koridor baslarina veya koselerine yerlestirilebilir ve bos park
yerlerinin sayisini gostererek oklarla uygun yonlendirmeler yapabilir.

e Kontrol Birimi: Sensorlerden elde edilen verileri isleyerek 1sikli gdstergeler ve yonlendirme
ekranlarina aktarmak igin bir araylz saglayan birimdir.

e Sunucu Destegi: isletmeci ve kullanici arasinda iletisim kurulmasini saglayarak otoparkin anlk
doluluk bilgisine erisilmesine olanak taniyan bir sistemdir.

e Arac Algilama Dedektorleri

e Hareketli Araglar icin Gegit Sensorleri

e  Kurulum Aksesuarlari

Teknoloji seciminin dayandigi kriterler nelerdir? Agiklayiniz.
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Sensor turleri ve 6deme sistemleri, otopark yénetim ve yonlendirme sistemleri icin kritik bir konudur.
Yol disi otopark sistemlerinde, ultrasonik sensorler araciliglyla ses dalgalarindan faydalanilarak
tasitlarin dinamik gostergelerle tespiti yapilir ve bilgilendirme ve yonlendirme islemi yapilirken,
kamerali sensorler sayesinde tasitlarin plakalari aninda tespit edilir ve kullanicilara nerede olduklari
hakkinda bilgi verilir. Yol Gstl otoparklar i¢in, asfalta gdmuli manyetik sensérler, park alanlarinin
doluluk oranlarini élgerek, mobil uygulama araciligiyla kullanicilari uygun park alanlarina yonlendirir.
Odeme secenekleri arasinda bariyerler, plaka tanima sistemleri, el terminali, otomatik ddeme sistemi

ve mobil uygulama (izerinden 6deme gibi secenekler bulunmaktadir.

Teknik tasarim siireglerini (siire¢ tasarimi, makine-donanim, ingaat isleri, arazi diizenleme, yerlesim

diizeni vb.) agiklayiniz.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri projesi icin yapilacak ilk adim, misterinin ihtiyaglarini
belirlemektir. Bu adim, otoparkin blyiklugl, ginlik arag trafigi, musteri beklentileri ve sistemden
beklenen 6zellikleri belirlemek icin yapilan bir analizdir. ihtiyac analizi tamamlandiktan sonra, proje
planlama asamasina gegilir. Bu asamada, projenin blitcesi, zaman c¢izelgesi, kaynaklar ve proje ekibi
belirlenir. Daha sonrasinda uygun teknolojilerin belirlenmesi gerekmektedir. Bu sirecte, otopark
yonetim merkezi kurularak gorevli personeller tarafindan mevcut yol agi ve otopark bilgileri anlik olarak
takip edilmeli ve yonetilmelidir. Onemli yol aglari (izerindeki dinamik otopark yénlendirme panolarinin
konumlari ve otopark alanina yobnlendirecek en faydali glizergahlar belirlenmelidir. Yol Gsti
otoparklarin sayisi, konumu ve kapasiteleri belirlenerek manyetik sensorlerin uygulanabilirligi
arastiriimalidir. Otopark giris/cikis yonetim sistemlerinde zaman kaybini en aza indiren ve en glincel
ekipmanlar kullanilmaldir. Otopark ici guvenlik sistemleri ile tasitlarin ve kisilerin glivenligi en Ust
diizeyde tutulmalidir. Otopark ticreti 6deme sistemleri, nakit, kredi karti, HGS/OGS, sehir ulasim karti,
cep telefonu (mobil uygulama) ile 6deme yapilabilmesini saglamalidir. Otopark mobil uygulamasi ile

tiim otopark yénetim ve yonlendirme mekanizmalarindan yararlanilabilmelidir.

4. Finansal Analiz

insanlarin farkli amaglarla seyahat etmeleri kaginilmaz bir durumdur. Seyahat siirelerinin azaltilmasi
icin alinacak onlemler, insanlarin zaman kazanmasina yardimci olabilir. Bosa gecirilen zamanin
azaltilmasi, bolgeye yeniden Uretim ya da is glicli olarak katki saglayarak énemli bir fayda saglayabilir
ve ulasim alaninda yapilan birgok calisma bu amag dogrultusunda uygulanabilir hale gelmektedir.
Ayrica, yakit tasarrufu ve zararl tasit emisyonlarinin azaltilmasi gibi ekonomik ve cevresel etkiler de

g6z onilinde bulundurulmaldir.
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Mevcut proje alaninda detayh otopark talep analizi ve otopark etiidii ¢alismalari yapilarak, yol kenari
otopark alani yapilmasi planlanan bélgeler ilk olarak belirlenmelidir. Belirlenen bu bolgeler trafik akis
ve sirklilasyonunu bozmayacak yapida ve otopark tasarim kriterlerine uygun sekilde tasarlanmalidir.
Bu dogrultuda; bolgedeki yol disi ve yol Ustl otopark alanlarinin konumlari, kapasiteleri ve otopark
Ucret tarifeleri g6z 6nlinde bulundurularak, proje kapsaminda yol disi ve yol (st otopark alanlarindan
saglanacak tasarruflar belirlenmelidir. Bu ylzden tasarruf kalemleri tahmin Uzerine kurulu olup,
bolgede otopark Ulzerine gerekli talep analizi ve otopark etlidi ¢calismalari yapildiktan sonra mutlaka

revize edilmelidir.

Bolgedeki otopark alanlarinin tasarimlari tamamlanmadigindan, proje bitcesi kabuller, 6ngoriiler ve
tahminlere dayanarak belirlenmistir. Ancak, otopark alanlari disinda veri olmadigindan, gerekli 6n
¢alismalar yapildiginda ve tasarimlar netlestiginde ilgili kabuller, 6ngoriler ve tahminler mutlaka revize

edilmelidir.

Projeye ait teknik bilesenler, alt bilesenler, adet, birim fiyat ve toplam maliyet bilgileri Tablo 1 ile
gosterilmektedir. Maliyet degerleri piyasa fiyatlarina gore degisebilir. Bu nedenle, proje uygulama
oncesinde fiyat arastirmasi yapilmasi gerekmektedir. Projeye ait teknik bilgiler, alt bilesenler, adet,

birim fiyat ve toplam maliyet bilgileri Tablo 1'de sunulmustur.

Ornek Vaka

1000 hektarlik alanda Uc¢ adet otopark alaninin planlandigi varsayilmistir. Otopark alanlari dikkate
alindiginda, otopark kapasitesi toplam 1620 tasit olarak tahmin edilmektedir. Otopark yénetim ve
yonlendirme sistemleri kapsaminda bu l¢ otoparkin akilli otopark sistemleri ile tamamen
desteklenmesi ve bolgedeki ana akslarda dinamik bilgi panolari kullanilarak siricilere
yonlendirme yapilmasi planlanmaktadir. Yol (stl otoparklara ait heniliz bir projelendirilme
yapilmadigi icin sayilari ve konumlari bilinmemektedir. Ancak bu park tirinin de sisteme entegre
edilmesi istenmektedir. Tim otopark turlerinin bilgilerini kisilere aktarmak iginde bir otopark mobil
uygulamasi gelistirilmesi sistemin daha iyi ¢alismasina yardimci olacaktir. Otopark alanlarina ait
tim bilgiler heniiz belli olmadigindan, finansal analiz icin bazi kabuller, éngoriler ve tahminler
dikkate alinmistir. Bunlar maddeler halinde verilmistir. Ancak bu kabullerin, dngérilerin ve
tahminlerin 6n c¢alismalar tamamlandiginda (otopark uygulama planlari) revize edilmesi

gerekmektedir.

e Proje alaninda (¢ otopark alani bulunmaktadir. Otopark yénetmeligine gore, binek otolar igin

birim park alani, manevra alani dahil en az 20 m%dir. Otopark alanlari dikkate alindiginda,
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bolgelere ait otopark kapasitesi toplam; 1620 tasit olarak tahmin edilmistir. Yol Ustii otopark
alanlariileilgili bir planlama yapilmadigindan, ilk etapta 5 caddede her caddede 124 tasit olmak
Gzere toplam 620 tasitlik yol Ustli otopark isletmeciligi yapilacagi kabul edilmistir. Bu degerler
on galismalar sonucunda degiskenlik gésterebilir.

e Otopark yonetim merkezi bolgedeki tim otopark alanlarinin ve yonlendirmelerin kontrol
edildigi ofis birimidir. Bolgeye yakin diger otoparklarin ilerleyen siiregte bu birime entegre
edilebilir olmasi uygun olacaktir. Server, bilgisayar donanim ve yazilimi, kablolu ve kablosuz
iletisim araclari, senelik mekdn ve isletme giderleri beraber dusinillerek bir fiyat
Ongorialmustilr. Ancak, yonetim merkezi akilli ulasim sistemleri projelerinin ana bileseni oldugu
icin diger akilli ulasim projelerinde de yer almaktadir. Burada kullanilan maliyet degeri tim
projelerde yer aldigindan dolayi projelerin tiimi arasinda paylastirilabilir.

e Tahmin edilen yol listl otopark kapasitesi dikkate alindiginda, 622 adet sensor (kaplama Usti)
ve 30 adet parkomat 6ngorilmistir.

e Otopark alanlarina yonlendirmek icin bilgi ve yonlendirme levhalari, ana yol akslarina 25 adet
olarak belirlenmistir. Bunlarin otopark yonetim merkezinden kontrol edilmesi icin kablolu ve
kablosuz iletisim araglari kullanilmaktadir.

e Otopark giris/cikis yonetim sistemlerinde her bir park alani i¢in iki tane olmak tizere toplam 7
adet (Bariyer, Plaka tanima sistemleri, sensérler, kablolu ve kablosuz iletisim araglari)
kullanilmasi 6ngorilmistir.

e Otopark ici yonlendirme sistemleri icin 1624 adet 1sikh gosterge ve (i¢ otopark alani icinde 37
adet bilgi ve yonlendirme ekranlari kullanilmasi 6ngorilmuastar.

e Otopark ici glivenlik sistemleri igin (i¢ otopark alani iginde 62 adet kamera kullaniimasi
Ongorialmastar.

e Otopark Ucreti 6deme sistemleri icin U¢ otopark alani iginde 18 adet akilli 6deme cihazi
kullanilmasi 6ngorilmistir.

e Bolgesel otopark mobil uygulama igin tahmini bir biitge belirlenmistir. Uygulamanin kapsamina
gore bu biitcenin degiskenlik gosterebilmesi olagandir. Gelistirilen mobil uygulama park
rezervasyonuna da izin verecek sekilde tasarlanmalidir.

e Toplam maliyete, ilk yatirim maliyeti ve ilk senenin isletme, bakim onarim giderleri dahildir.

Birim maliyet degerleri her bir alt bilesen icin 6ngoriilen maliyetler olup (Tablo 1), proje uygulama

oncesinde yetkin bir ekip olusturularak ilgili Ureticilerden hazirlanacak iriin sarthamesine uygun

sekilde gincel fiyat arastirmasi yapilmasi gerekmektedir.
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Tablo 1. Ongériilen Proje Maliyetleri

A . . Birim Toplam
Teknik Bilesenler Alt Bilegenler Adet Maliyet ** Maliyet
Otopark Yénetim Server, bilgisayar donanim ve
Meriezi yazilimi, kablolu ve kablosuz iletisim 1 50.000% 50.0008% ***
araclari, mekan ve isletme giderleri.
Bilgi ve yOnlendirme ekranlar
Otopark (%esgigk?;er) mesaj panolart, 25 500% 12.500%
Yénlendirme 9 9
Sistemleri iletisim araglari (donanim, yazilim,
kablolu ve kablosuz iletisim araglari) 1 5.000$ 5.000$
Parkomat 30 2.000% 60.000%
Yol Ustii Park )
Sistemleri Sensorler 622 70% 43.540%
iletisim araglari (donanim, yazilim,
kablolu ve kablosuz iletisim araglari) 1 20.000% 20.000%
. Tam akillh giris/cikis (Bariyer, plaka
O.t'opa.rk G!r|§/Q|k|§ tanima sistemleri, sensoérler, kablolu 7 5.000% 35.000%
Yonetim Sistemleri e
ve kablosuz iletisim araglari)
Bilgi ve yonlendirme ekranlari 37 300% 11.100%
Otopark ici
Yoénlendirme Isikh gostergeler 1624 15% 24.360%
Sistemleri
iletisim araglari (donanim, yazihm,
kablolu ve kablosuz iletisim araglari) 1 20.0003 20.0003
O_topark |9I Gulvenlik Kameralar, baglanti ve iletigsim 62 450% 27.900%
Sistemleri ekipmanlari
Nakit, kredi karti ve diger 6deme
Otopark Ucreti sistemleri otomati (istanbul Kart,
Odeme Sistemleri | HGS/OGS,  kredi  kart, mobil | 30003 | 54.000%
uygulama, NFC)
Otopark Mobil .
Uygulamasi Mobil uygulama yazilimi 1 50.000% 50.000%
o . Nakliye, montaj, kurulum vb. (Maliyet
Iscilik Bedeli toplaminin yaklasik %30°u) 1 110.000% 110.000%
TOPLAM | 523.400$****

*Adetler tahmin edilen otopark kapasitelerine gore verilmistir. Bélgedeki otopark uygulama planlari
sonlandiginda revize edilmelidir.

**Birim fiyatlar cesitli Grinlerin ortalama fiyatidir. Otopark tasarimlari sonlandiginda, otopark alani
Ozelinde ilgili treticilerden istenilen Grin sartnamesine gore fiyat alinmalidir.

***Kontrol merkezi akilli ulasim sistemleri projelerinin ana bileseni oldugu icin diger akilli ulasim
projelerinde de yer almaktadir. Burada kullanilan maliyet degeri tim projelerde yer aldigindan dolayi
projelerin tim{i arasinda paylastirilabilir.
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****Toplam maliyete, ilk yatirrm maliyeti ve ilk senenin isletme, bakim onarim giderleri dahildir.

Bolgedeki otopark alanlari, en uygun hizmeti saglayacak teknolojik ekipmanlarla donatiimalidir. Sadece
otopark alanlari hakkinda bilgi sahibi olundugu icin, ekipmanlarin se¢imi tasarim sirecinin
tamamlanmasindan sonra yapilmasi faydali olacaktir. Secim yapildiktan sonra, otopark yonetim ve
yonlendirme sistemlerinin 6zelliklerine uygun olarak periyodik bakimlarin diizenli bir sekilde yapilmasi,
sistemin etkin calismasini saglamak icin 6nemlidir. Senelik bakim onarim maliyeti, ilk yatirm
maliyetinin %10'u olan 52.340 S olarak dngérilmustir. Teknolojik Grtinlerin ¢evreye olumsuz etkileri

yoktur ve belirli bir garanti ve servis destegi sunulmaktadir.

Bolgede 5 caddenin her birine 124 tasit olmak lzere toplam 620 tasit yol Ustii otopark alani yapilacagi

tahmin edilmistir. Yol disi otoparklar igin ise tahmin edilen toplam otopark sayisi 1620 tasittir.

Tum bu bilgiler dikkate alinmis ve bes yillik slirecte olusabilecek gelir ve gider kalemleri Tablo 2 ile
verilmistir. ilgili tablonun hazirlanmasi icin éngoriilen, kabul ya da tahmin edilen degerler sirasiyla

actklanmustir.

Ongoriilen Personel Tasarrufu:

e Yol disi otopark olarak boélgede U¢ alan bulunmakta, normal sartlarda Ug¢ vardiya (8’er saat)
seklinde her vardiyada en az 2 kisi calisacagl, toplamda 18 kisiye (3 otopark alani * 3 vardiya *
2 personel) ihtiya¢c duyulacagi distniilmektedir. Proje kapsaminda yapilmasi planlanan
otopark giris/cikis yonetim sistemleri, otopark ici ydnetim, gtivenlik ve licret 6deme sistemleri
ile personel sayisinda 9 kisilik bir tasarrufa gidilebilecegi 6ngorilmustir.

e Yol Ustl otopark olarak 5 yol kesiminde, her birinde 124 tasit (yolun iki tarafa 62 tasit) olmak
Uzere, 620 tasithk bir sayi tahmin edilmistir. Normal sartlarda 12 saat isletilmesi planlanan bu
otoparklar igin, her bir yol kesiminde en az 4 personele, toplamda 20 personele ihtiyag
duyulacagi disliniilmektedir. Proje kapsaminda yapilmasi planlanan parkomatlar ve sensoérler
sayesinde, 5 personelin (her yol kesiminde 1 kisi) kontrol, denetim ve yardim amaciyla durmasi
yeterli olacaktir. Bu durumun personel sayisinda 15 kisilik bir tasarruf saglayacagi
ongorulmektedir.

e Personel aylik maasi ilk yil icin ortalama 12.000 TL olarak kabul edilmis ve ilerleyen her yilda
%10 oraninda artirilmistir. (Nisan 2023 personel maaslari dikkate alinarak hesaplamalar

yapilmistir ve 1$ = 19 TL olarak alinmistir.)

Ongoriilen Dengeleme Tasarrufu:

Yol Disi Otopark icin:
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Yol disi otopark alanlarinda baslangi¢ doluluk oraninin %50 oldugu, sonraki 5 yil siiresince
kademeli olarak %75’e gikacagi varsayllmistir. Doluluk yiizdesindeki degisimin otopark yonetim
ve yonlendirme sistemlerinin devreye girmesi ile baslangicta hizla artmasi, ilerleyen yillarda
artma oraninin giderek azalmasi beklenmektedir. Buna gére doluluk artis oraninin ilk yil %10,
ikinci yil %6, tclinci yil %4, dordlinct yil %3, besinci yil %2 seklinde olacagl dngorilmistdr.

Yol disi otoparklar icin tahmin edilen otopark sayisi 1620’dir. Otopark alanlari 24 saat isletilir,
saatlik otopark (icreti ortalama 20 TL kabul edilirse, 1620 otopark alanindan elde edilebilecek
en fazla gelir glinlik 777.600 TL'dir (38.880 tasit.saat kullanim durumunda). Saatlik otopark
ticreti, ilcede isletilen ISPARK otoparklarinin licret tarifeleri dikkate alinarak tahmin edilmistir
(6-8 saatte 1 devinim). Otopark alanlarinin sayisi ya da talep analizleri ile ilgili heniiz bir ¢alisma
olmadigi icin otopark alanlarinin giin icinde, %50’si bos kalirsa 388.800 TL (19.440 tasit.saat
kullanim durumunda) geliri olacagi diisiinilebilir. Daha iyimser tahminler mevcut alandaki veri
yetersizliginden dikkate alinamamistir. Buna gore, otopark kapasitesinin %50 doluluk
durumuna gore aylik geliri yaklasik 11.664.000 TL olacaktir. Belirlenen deger 6ngoriler Gzerine
tahmin edilen gelir oldugundan, bolgede yapilacak talep analizleri ve otopark etitleri ile
misteri talebi ve davranislari belirlenerek ve haftalik, 15 gilinlik ya da aylik abonelik durumlari
da dikkate alinarak hesap revize edilmelidir. Otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerinin
devreye girmesi mevcut otopark alanlarinin kullanim oranlarini hem artiracak hem de birbirine
yaklastiracaktir. Projenin %1 oraninda otopark alanlarinin kullanimini artirmasi aylik 233.280
TL ek gelire (tasarrufa) neden olmaktadir. Bu deger ilk yil i¢in kullanilmis, sonraki her yil igin
%10 (6ngoriilen park licreti artisi) oraninda artirilmistir. Ornegin; projenin ilk yil icin otopark
doluluk oraninda %10 oraninda bir artis yapacagi ongorisiine gore, bu durum ayhk 2.332.800
TL, yillik yaklasik 27.993.600 TL ek gelir (tasarruf) saglamaktadir. (Tablo 2’de gosterildigi Gzere,
1S = 19 TL olarak alindiginda yillik yaklasik gelir 1.473.3005’a denk gelmektedir.) Mevcut
doluluk artisinin otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerinin kullaniciya sagladig

faydalardan kaynaklandigi varsayilimistir.

Yol Ustii Otopark igin:

Yol ustl otopark alanlarinda baslangi¢ doluluk oraninin %60 oldugu, sonraki 5 yil siiresince
kademeli olarak %95’e gikacagi varsayillmistir. Doluluk ylizdesindeki degisimin otopark yénetim
ve yonlendirme sistemlerinin devreye girmesi ile baslangicta hizla artmasi, ilerleyen yillarda
artma oraninin giderek azalmasi beklenmektedir. Buradaki degisimin yol disi otoparklara gore
daha yiksek olmasi, yol Ustli otoparklarin bolgeye dagilimindan ve kisilerin nihai varis

noktalarina erisiminin daha kisa olmasindan kaynaklanmaktadir. Buna gore doluluk artis
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oranininilk yil %15, ikinci yil %10, G¢lnci yil %5, dordiincl yil %3, besinci yil %2 seklinde olacagi
Ongorialmastar.

o Eger yol kenari otopark isletmesi 12 saat isletilir, saatlik otopark Ucreti ortalama 28 TL kabul
edilirse, 620 otopark alanindan elde edilebilecek en fazla gelir glinlik 208.320 TL'dir (7.440
tasit.saat kullanim durumunda). Saatlik otopark licreti, ilcede isletilen ISPARK otoparklarinin
Ucret tarifeleri dikkate alinarak tahmin edilmistir (3-4 saatte 1 devinim). Mevcut otoparklarin
alanlarin sayisi ya da talep analizleri ile ilgili henliz bir calisma olmadig icin ilk etapta otopark
alanlarinin gln icinde %401 bos kalir kabull ile 124.992 TL (4.464 tasit.saat kullanim
durumunda) geliri olacagl distnulebilir. Daha iyimser tahminler mevcut alandaki veri
yetersizliginden dikkate alinmamistir. Buna goére, otopark kapasitesinin glinlik %60 doluluk
durumuna gore aylik gelir 3.749.760 TL olacaktir. Belirlenen deger dngoriler tizerine tahmin
edilen gelir oldugundan, boélgede yapilacak talep analizleri ve otopark etiitleri ile misteri talebi
ve davranislari belirlenerek hesap revize edilmelidir. Projenin %1 oraninda otopark alanlarinin
kullanimini artirmasi aylik 62.496 TL ek gelire (tasarrufa) neden olmaktadir. Bu deger ilk yil igin
kullaniimis, sonraki her yil icin %10 (6ngdriilen park licreti artisi) oraninda artirilmistir. Ornegin;
projenin ilk yil icin doluluk oraninda %15 oraninda bir artis yapacagi 6ngorisiine gore, bu
durum ayhk 937.440 TL, yilhk yaklasik 11.249.280 TL ek gelir (tasarruf) saglamaktadir. (Tablo
2’de gosterildigi lzere, 1S = 19 TL olarak alindiginda yillhk yaklasik gelir 592.1005’a denk
gelmektedir.) Mevcut doluluk artisinin otopark yonetim ve yodnlendirme sistemlerinin

kullaniciya sagladigi faydalardan kaynaklandigi varsayilmistir.

Ongoriilen Giderler:

e Ongoriilen proje maliyeti Tablo 1’de gériildiigi gibi 523.400 $ olmaktadir.

e Ongoériilen bakim, onarim ve isletme maliyeti ilk yil icin éngoériilen proje maliyeti icinde yer
almakta olup, ikinci yil igin bu maliyetin 6ngoriilen proje maliyetinin %10’u olacagl tahmin
edilmigtir. Sonraki her yilda ise bakim, onarim ve isletme maliyetinin %15 oraninda artis

gosterecegi varsayillmistir.

Ongdriillen Mali Durum:

Yillik bazda mali durumda, mali acidan her vil kendi icerisinde degerlendirilmektedir. Kimdulatif mali

durumda ise 5 vyillik periyottaki gelir ve gider durumunun sonuclari goriilmektedir.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerinin direkt gelirleri disinda dolayl yoldan kazanclari da
bulunmaktadir. Buna goére projenin ongorilen maliyeti yaklasik 3 ayda karsilanmaktadir (Tablo 2).
Onemli kalemlerden kisilerin zaman kazanci ve yakit tasarrufu da devreye girdiginde proje daha kisa

surede ilk yatinm maliyetini karsilayacaktir. Ancak, bu bolimdeki hesapta kullanilan birgok deger
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tahmin ve 6ngori Gzerine kuruldugu icin, 6ncelikle bolgedeki otopark planlamasi cergevesinde gerekli

veriler toplanmali ve bu kisim bu degerlere gore revize edilmelidir.

Tablo 2. Ongériilen Gelir ve Gider Tablosu

Parametreler 1.Yl* 2.Yil 3.vil 4.Yil 5.Yil

T Yol Digi

Ongorilen 68.200% 75.000% 82.500% 90.800% 99.800%
Otopark **

Personel

Tasarrufu Yol Ustii

(Yulhk) Otopark ** 113.700% 125.000% 137.600% 151.300% 166.400%
Yol Disi
Otopark %10 %6 %4 %3 %2
Doluluk
Artigl ***

a Yol Digi

Ongorilen 1.473.300% 972.400% 713.100% 588.300% 431.400%
Otopark

Dengeleme

Tasarrufu Yol Ustii

(Yilhk) Otopark %15 %10 %5 %3 %2
Doluluk
Artig) ***
Yol Usti 502.100$% | 434.2005 | 238.800$ | 157.600$ | 115.600$
Otopark ' ' ' ' '

Ongoriilen Proje Maliyeti 523.400% - - - -

Ongériilen Bakim, Onarim

ve Isletme Maliyeti - 52.300% 60.100% 69.100% 79.500%

Yillik Mali Durum 1.723.900$ | 1.554.300$ | 1.111.900% 918.900% 733.700%

Kimdlatif Mali Durum 1.723.900% | 3.278.200% | 4.390.100% | 5.309.000% | 6.042.700%

*Otopark yonetim ve yonlendirme sistemi icin 6ngoriilen en erken isletme tarihinin 2022 yili ikinci
yarisi ya da 2023 yili oldugu soylenebilir.

**Yol disi otopark isletimi icin 9 personelden, yol Uisti otopark isletimi i¢cin 15 personelden tasarruf
edilecegi 6ngorilmis ve yilhk maliyetleri verilmistir. Bu sayilar, bolgedeki otopark uygulama planlari
sonlandiginda kesinlesen otopark sayilarina gore revize edilmelidir.

***Yol disi otoparklar igin baslangicta %50 doluluk oldugu, 5 yil sonunda %75 doluluga erisecegi; yol
Ustl otoparklar icin baslangicta %60 doluluk oldugu, 5 yil sonunda %95 doluluga erisecegi
varsayllmistir. Bolgede talep analizleri ve otopark etitleri yapilarak musteri talebi ve davranislar
belirlenmeli ve bu oranlar revize edilmelidir.
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5. Ekonomik Analiz

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri, ekonomik analiz gergevesinde distinildiigiinde birgok elle
tutulamayan fayda saglar. Bu faydalar, dolayli yoldan boélgeye ve llke ekonomisine katkida bulunur.

Asagidaki faydalar detaylandirilarak siralanmistir:

e Yolculuk siresinin kisalmasi, bireyler icin ekonomik iyilesme saglar ¢linkli bu zamani sosyal
hayatlari veya isglicli olarak kullanabilirler. Bu, tiim bireylerin faydalandigi bir proje oldugu icin
zaman kazanci 6nemlidir.

e Fazladan gidilmeyen her yolculuk mesafesi, tasit bakim maliyetlerinden ve yakit tiiketiminden
tasarruf saglar ve yol istyapisinin daha az kullanilmasini saglar.

e Tasitlarin trafikte gecirecekleri slirenin azalmasi kazalarin azalmasi demektir. Dolayisiyla trafik
kazalarinin azalmasi, kazalarda meydana gelen ekonomik kayiplarin azalmasina da neden olur.

o Trafik sikisikhginin azalmasi, yollardaki tasit sayisinin azalmasina bagli olarak ek trafik
maliyetlerinin diismesine katki saglar.

o Akilli sistemlerin bdlgede uygun ve verimli sekilde kullaniimasi, bélgenin deger agisindan da
kalkinmasina yardimci olur.

e Tasitlarin emisyon degerlerindeki ve trafik sikisikhgindaki azalmayla birlikte hava ve girilti
kirliliginin azalmasi, bolgedeki olumsuz gevresel etkileri de dislrir ve yasam kalitesinin
artmasina yardimci olur.

e Hava kirliliginin azalmasi ile su kirliliginin 6nline gecilebilir.

o Trafik sikisikhginin azalmasi, saghkli ulasim tasitlarinin artmasina zemin hazirlar, mikro-mobilite
ve bisiklet kullaniminin artmasini saglar ve bélgeyi daha sirdirilebilir hale getirir.

e Yolculuk davranislarinda iyilesme, daha kontrolld, iyimser ve anlayish bir yolculuk davranisi

egilimi olusturur.

Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri, ekonomik analiz cergevesinde ele alindiginda énemli
faydalar sunmaktadir. Bu faydalar, bdlgenin sosyal, cevresel ve ekonomik agidan gelisimini
destekleyerek dolayl yoldan iilke ekonomisine de katki saglamaktadir. Bu nedenle, Otopark Yonetim
ve Yonlendirme Sistemlerinin faydalari sadece dogrudan degil, dolayli olarak da biiyiik ekonomik deger
tasir. Bunun yani sira, yerli girisimcilerle birlikte ¢alisilarak otoparklarda kullanilan manyetik sensoérler

gibi teknolojik Grilinlerin gelistirilmesi, Glkeye katma deger saglayabilir.
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6.

7.

Sosyal Etkinin Analizi

Her 6zel arac yolculugu, baslangic ve bitis noktalarinda otoparklarda son bulur. Glnliik tiim yolculuklar
dikkate alindiginda, ev, is ve diger amaclarla (ahsveris, ziyaret, vb.) farkh mekanlarda otopark
ihtiyaclarinin karsilandigi goézlemlenmektedir. Park sireleri, yolculuk sirelerine gére daha uzun
oldugundan, insanlar otopark yerlerinin glivenli ve nihai hedeflerine yakin konumda olmasini tercih
ederler. Ayrica, otopark yeri arama siiresinin kisaltilmasi, yolculuk siirelerinin azaltilmasi icin 6nemlidir.
Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleri, kisi bazli otopark yeri arama siiresini azaltmaya calisarak,
kisilerin bu sisteme uyum saglamasi ile toplum icin zaman kazancina donisir ve trafik sikisikhginin
neden oldugu gereksiz yakit harcama gibi ek maliyetleri de azaltir. Bu faydalar, proje uygulama
alanindaki insanlar icin pozitif sosyal etkilere sahiptir ve kisilerin nihai hedeflerine hizli ve kolay bir

sekilde ulasmalari yasam kalitelerini artirir.

Otopark yonlendirme sistemleri kadar verimli yonetim mekanizmalari da Onemlidir. Otopark
yonetimindeki tiim alt kademeler ve entegrasyonlar birbiri ile uyumlu calismalidir. Ornegin, farkli
odeme secenekleri sunmak, hem kullanici hem isletmeci icin otopark Ucretlerinin 6denmesini daha
verimli ve kolay hale getirir. Bu da kullanicilar icin daha iyi bir deneyim saglar ve isletmelerin gelirlerini
daha iyi takip ederek kullanicilarin faydasina yonelik stratejiler belirlemelerine olanak tanir. Ayrica,
otoparklarin toplu tasima ile uyumlu hale getirilmesi, strdirilebilir bir ulasim sistemi olusturulmasi
icin gereklidir. Otopark yonetim ve yonlendirme sistemleriyle birlikte, park et-devam et otoparklarin
da kullanimi artacaktir. Strdurilebilir ve bltiincll bir yapinin hizmet vermesine olanak saglayan bu

durumlar sayesinde tiim paydaslar sosyal agidan olumlu etkilenecektir.

Ancak, bu projenin sosyal etkileri yalnizca olumlu olmayabilir. Ornegin, otoparklarin daha etkili
kullanilmasi, park alani bulmak icin bekleyen siricilerin stres seviyelerinin artmasina neden olabilir.
Ayrica, bazi insanlar bu projenin maliyetleri nedeniyle tepki gosterebilirler. Bu nedenle, Otopark
Yénetim ve Yonlendirme Sistemleri projesinin sosyal etki analizi yapilirken, olumlu ve olumsuz etkilerin

tiim yonleriyle degerlendirilmesi 6nemlidir.
Cevresel Etkinin Analizi

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerinin ulasima sagladigi olumlu yonlerinin yaninda, ¢evreye
olumsuz etkileri de bulunmaktadir. Ozellikle hareket halindeki tasitlarin gesitli sebeplerle trafikte kalma
streleri arttiginda, yakit tiketimleri artmakta, ¢evreye salinan emisyon miktarlari yiikselmektedir.
Tasitlarin trafikte kalma stirelerinin artmasinin sebepleri arasinda park yeri arama amagli hareketler ve

bu durumun vyarattigl ek trafikten bahsedilebilir. Park yeri arama sirasinda isletme hizlari énemli
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diizeyde dismektedir. Yol disi ve yol Gstl parklarinin otopark yonetim ve yonlendirme sistemi ile
entegresi ile park yeri arama siiresinde ve ek trafikte ciddi diizeyde diisme yasanacaktir. Bu sayede,
bolgedeki yakit tiiketimlerinde ve tasit emisyonlarinda azalma meydana gelecektir. Hareket halindeki
tasitlarin yolculuk stirelerinin kisalmasi ve trafik yogunlugunun yonetilebilir diizeyde olmasi bélgedeki
Isi adalarinin normal dlzeylerde kalmasina neden olmaktadir. Kentsel 1si adalarinin bolgede

yasayanlarin saghgi ve refahi Gzerinde direkt etkileri bulunmaktadir.

Otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerinin topluma dogrudan ve dolayli bircok faydasi
bulunmaktadir. Bu faydalar arasinda, yolculuk siresinin kisalmasi nedeniyle yolculuk
memnuniyetlerinin artmasi, slirlicli stres seviyesinin azalmasi, diislik hizl tasit hareketlerinin azalmasi,

ekonomik agidan verimliligin artmasi, dolayh yoldan kaza riskinin azalmasi bulunmaktadir.

8. Risk Analizi

Bolgede mevcut otopark alanlarinin (yol disi ve yol Ustl) uygun teknolojik alt yapi ve yol agi ile
iliskilendirilerek, otopark yénetim ve yonlendirme sistemlerinin aktif olarak kullanimi saglanmahdir.
Otopark yonetim merkezi, ulastirma kontrol merkezinin alt birimi olarak faaliyet gostermeli ve diger
birimlerle uyumlu ve entegre sekilde calismalidir. Bu sistemlerin ilk yatirim maliyetleri yliksek olmasina
ragmen, kullaniciya sagladigi zaman kazanci gibi bircok alanda dogrudan ve dolayli katki saglamaktadir.
Bu katkilar, kazalarin azalmasi, karayolu bakim giderlerinin azalmasi gibi ekonomik yararlarla birlikte

gelmektedir.

Projenin uygulanmasi sirasinda olasi riskleri en aza indirmek icin, planlanan otopark alani tasarimlarinin
secilen ekipmanlarla uyumlu olmasi 6nemlidir. Yol disi otoparklarda giris-cikis noktalari, park yeri sayisi,
elektrik sarj istasyonlari, yaya cikis noktalari, cekim merkezlerine yirime mesafeleri, engelli park
yerleri gibi faktorler teknoloji yardimiyla dogru bir sekilde aktariimali ve uygun yonlendirmeler
saglanmalidir. Yol Usti otoparklarda kullanilan teknolojilerin giincel ve uygun olmasi gerekmektedir.
Yeterince yaygin olmayan ve ozellikle yol Ustii otoparklarda kullanilan parkomatlar, sensorler (kaplama
Usti manyetik sensér, kamera vb.) ve mobil uygulamalarin kullanicilarin bilgilendirilmesiyle
yayginlastiriimasi dnemlidir. Aksi takdirde, kullanici bazli ihlaller meydana gelebilir ve bu da sistemlerin
glvenilirligini azaltir. Otopark mobil uygulamalarinin, park arama siiresini en aza indirgemekten baska,
ilerleyen yillarda ylrime mesafelerini azaltmak gibi ek 6zelliklerle glincellenebilir olmasina dikkat

edilmelidir.
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9. Genel Degerlendirme ve Sonug

Bolgedeki tiim otopark tirleri icin planlama yapilmali ve kapasiteleri belirlenerek detayl projeler
olusturulmalidir. Bu projeler, kullanilacak ekipmanlarin nitelikleri ve nicelikleri hakkinda karar vermek
icin dikkate alinmalidir. Otopark Yonetim ve Yonlendirme Sistemleri igin kullanilan her ekipman, en son
teknolojileri icermeli ve gelecekteki gelismelere uygun olmalidir. Otopark yénetim merkezi ve mobil
uygulamasi, bdlge sinirlarini kapsayacak sekilde tasarlanmali, ancak ayni zamanda bdlge ¢evresindeki
otoparklari da icermelidir. Projenin genislemesini kisitlayacak faaliyetlerden kaginilmali ve yatirimlar
buna goére artirilmalidir. Yol Ustl otoparklarin yonetimi de 6rnek alinacak sekilde tasarlanmal ve

teknolojik uygunlugu 6nceden degerlendirilmelidir.

Sonug olarak, proje asamalar halinde incelendiginde, oncelikle boélgedeki otoparklarin konumlari,
kapasiteleri ve yol agi bilgileri (CBS) ile bir veri seti olusturulacak. Tim bolgeyi tek bir merkezden
kontrol etmek icin verilerin batinltgd 6nemlidir. Planlanan yol disi otoparklara bariyer sistemi, plaka
okuma sistemi, kameralar, sensorler, 1sikli gostergeler, bilgilendirme ve yoénlendirme panolari
yerlestirilerek gercek zamanli olarak bu otoparklardan bilgiler alinacak ve otopark yonetim merkezine
kablolu ve kablosuz iletisim araclariyla iletilecektir. Bu bilgiler degisken mesaj panolari araciligiyla belirli
yol akslarindaki surictlere faydah sekilde sunulacaktir. Otopark alanlarini kullananlar, park licretlerini
otopark ¢ikisinda HGS/OGS ile 6deyebilecekleri gibi otopark i¢i parkomatlar yardimiyla kredi karti, sehir
ulasim karti veya nakit olarak da 6deme yapabileceklerdir. Yol Ustli otoparklarda da, uygun konum ve
teknolojiye sahip yol kenarlarina doluluk durumunu saptayan ve GPS ile konumu kaydedebilen
ekipmanlar yerlestirilecektir. Yol lstli otopark alanlarina da tasit Ustl sensorler benzer durumlar igin
yerlestirilecektir. Son olarak, bir mobil uygulama ile hem yol disi hem de yol (stl otopark verileri
dogrudan kullanicilara 6deme segenegi ile sunulacaktir. Projenin en bilyulk zorlugu, iki farkh otopark
tlriind tek bir mobil uygulama altinda birlestirmektir. Kullanicilarin bu sisteme uyum saglamasi zaman

alsa da, ileride faydalarin artmasi beklenmektedir.
10. Yol Haritasi

Yol haritasi zaman planina uygun sekilde detaylandirilarak verilmistir.
Mevcut alandaki otoparklara ait tim bilgilerin temini

e ilk adimda bolgedeki yol disi ve yol istii tim otopark alanlarina ait detayh bilginin temin
edilmesi saglanir. Bu bilgiler kullanim amacina gore siniflandirilir. Mevcut otopark alaninin
talebi yeterli sekilde karsilayip karsilamadigi sorgulanir. Talep ve arz dengesi daha kesin

degerlendirmeler yapacak sekilde raporlanir.
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Otopark tirlerine gore kullanilacak teknolojik ekipmanlarin nicelik ve niteliksel olarak belirlenmesi,

uygulama planlarinin gizilmesi

e Her bir otopark alani ve otopark tiiri icin teknolojik ekipmanlarin yerlesim planlari gizilir.
Teknolojik ekipmanlar icin teknik sartnameler hazirlanir, yetkin bir ekip tarafindan fiyat

sorusturmasi yapilarak, optimum faydayi saglayacak ekipmanlar temin edilir.
Yol disi otopark yonetim ve yonlendirme sistemlerinin kurulmasi

e Otopark giris/cikis, otopark ici yonlendirme, otopark ici glvenlik, otopark Ucreti 6deme
sistemleri uygulama planlarina gore otopark alanlarina kurulur. Gerekli yazilim ve donanim
testleri yapilir. Bu slirecte meydana gelen hatalar ya da aksakliklar diizeltilerek otopark ici

sistemler hazir hale getirilir.
Yol Usti otopark ve yonetim sistemlerinin kurulmasi

e Bolgede planlanan yol Ustli otoparklarda uygulama planina uygun sekilde manyetik sensorlerin
ve parkomatlarin kurulmasi saglanmalidir. Buradaki sistemle ilgili kisilere tam ve uygun sekilde

bilgilendirme yapilmali ve ihlal durumlari denetlenmelidir.
Otopark disi yonlendirme sistemlerinin kurulmasi (ana yol akslarinda)

e Otopark bolgelerinin i¢ sistemleri tamamlanirken, bu alanlari yonlendirme yapan bilgi ve
yonlendirme ekranlari uygulama projesine uygun sekilde énemli yol akslari lzerine yeterli

sayida kurulmahdir.
Otopark yonetim merkezinin kurulmasi ve tim otopark tiirlerinin sisteme entegre edilmesi

e Bolgedeki tim otoparklara ait otopark ici ve disi sistemler tamamlanirken, otopark tiirlerinin
yol agina entegre oldugu, otoparklardaki hareketlerin anlik olarak izlendigi ve yonetim

kabiliyeti UGstilin bir otopark yonetim merkezi kurulmalidir.
Otopark mobil uygulamasinin gelistirilmesi

o Bolgeye hizmet verecek cercevede yol disi ve yol Ustli otopark bilgilerinin kisilere sunuldugu,
yonlendirmelerin yapildigi, rezervasyon sistemine ve esnek ddeme yontemlerine sahip bir

otopark mobil uygulamasi gelistirilecektir.
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